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Contenido Temdtico

Unidad 01 - Introduccién a las bases de la astronomia estelar:

Fuentes de informacién. Propiedades macroscopicas de la radiacién electromagnética.
Definiciones de intensidad especifica, flujo de energia (en el emisor y el receptor),
distribucién espectral de la energia en los dominios de frecuencia y longitud de onda.
Flujo monocromaético, longitud de onda media y efectiva. Cuerpo negro. Relacién entre
la distribucién espectral de energia en el emisor y la observada por el receptor: Ecuacion
formal.

Unidad 02 - El sistema astronémico de magnitudes y colores y su vinculacion con la escala
fisica:

La escala de Hiparco y su conexion con el sistema moderno de magnitudes y colores.
Métodos visuales, fotograficos y fotoeléctricos. Introduccion a los detectores panorami-
cos digitales tipo CCD. El sistema UBV como ejemplo del procedimiento: Magnitu-
des instrumentales, correcciones por extincion atmosférica. Vinculacion con el sistema
estandar. Errores asociados con la estadistica de fotones.

Unidad 03 - Efectos de la atmésfera terrestre sobre la radiacién que llega del espacio:

Impacto sobre la radiacién en términos de la cantidad de energia recibida y su distri-
bucién espectral. La ecuacién elemental de transporte. Absorcién pura, dispersion y
extincién. Conceptos de opacidad y profundidad 6ptica. Sus dependencias con la longi-
tud de onda. Modelo de atmodsfera plana e isoterma aplicado al caso de las magnitudes
estelares aparentes. Efecto de la turbulencia (seeing).

Unidad 04 - Efecto del material interestelar

Generalidades, descripcion del MIE. Descripcion de los efectos observables del material
interestelar sobre la radiacién estelar. Efectos sobre magnitudes y colores. Definicion de
exceso de color y su vinculacién con la extincion interestelar. Propiedades de los “dia-
gramas de dos colores”. Lineas de enrojecimiento y constante de absorciéon selectiva,
Ry . Métodos para su determinacién: Curva de color, asociaciones estelares, diagrama
de Wolf.



Unidad 05 - Un modelo estelar elemental:

Las leyes fenomenolégicas de Kirchhoff y Bunsen Conceptos de espectro “continuo” y
de “lineas”. Expectativas del modelo elemental para el caso de un emisor tipo cuerpo
negro: Comportamiento de los indices de color con la temperatura.

Unidad 06 — Clasificacion espectral

Primeros antecedentes. Breve descripcion de la instrumentacion. La clasificacién unidi-
mensional de Harvard; tipos y subtipos. El planteo de Hertzsprung: Enanas y gigantes.
La interpretacion de la morfologia espectral en base a las leyes de Boltzmann y de
Saha. La clasificacion bidimensional MKK. Breves ejemplos de sistemas de clasifica-
cion cuantitativos.

Unidad 07 — Comparacion del modelo elemental con las observaciones

Efectos de las lineas de absorcion, del salto de Balmer y de las variaciones de longitud
de onda efectiva sobre magnitudes y colores.

Unidad 08 — Nociones sobre abundancias quimicas

Ensanchamiento de perfiles estelares. Comportamiento del ancho equivalente de las
lineas espectrales con la abundancia quimica (curva de crecimiento). La curva de abun-
dancias “estandar”. El indice [Fe/H] y su vinculacién con la escala en masa fraccional
(Z); valores tipicos. Poblaciones estelares . Las estrellas subenanas como contraste con
las estrellas de abundancia solar.

Unidad 09 — Rotacion estelar

Su determinacién. Comportamiento a lo largo de la secuencia espectral. Velocidad
promedio y critica.

Unidad 10 — Velocidades radiales

Medida de velocidades radiales a través del efecto Doppler: diferentes métodos. Co-
rrecciones geocéntricas y heliocéntricas. El sistema de referencia LSR (cinematico) y
la velocidad solar al Apex.

Unidad 11 — La escala astronémica de distancias

Paralajes trigonométricas y sus limitaciones. Resultados derivados de “Hiparcos”. La
mision GAIA. Paralajes estadisticas. Método de los cumulos “en movimiento”. La
calibracién de magnitudes absolutas basada en el caimulo de las Hyades.

Unidad 12 — El diagrama de Hertzsprung y Russell

Calibracion de magnitudes absolutas para diferentes dominios espectrales. Caracteristi-
cas morfoldgicas del diagrama H-R en las vecindades del Sol. Vinculacion del diagra-
ma H-R con el plano Luminosidad-Temperatura efectiva. Correcciéon y magnitud bo-
lométrica. Escala de temperaturas efectivas. Su obtencion a través de observaciones.
Lineas de radio constante.



Unidad 13 — Diversos componentes del diagrama H-R

Estrellas variables. Clasificacién global. Mecanismo de pulsacion y el Test de Baade.
Relaciéon Periodo-Luminosidad de las variables cefeidas. Variables cataclismicas. Nebu-
losas planetarias y sus estrellas centrales. Nociones sobre el método de Zanstra aplicado
a la determinaciéon de la luminosidad de tales estrellas.

Unidad 14 — La relacién Masa-Luminosidad y distribucion de masas

Sistemas Binarios. Determinacién de masas para el caso de binarias visuales. Obtencién
de sus pardmetros orbitales. La correlacion Masa-Luminosidad y su relaciéon con la
escala de edades estelares. La funcién de distribuciéon de masa en los alrededores del
Sol (funcién de Salpeter). Interpretacion en términos evolutivos basicos.

Unidad 15 — Condiciones de equilibrio en el interior de una estrella y su fuente de energia

Una aproximaciéon elemental: La estimacién de presion y temperatura en el centro
de una estrella. Ecuaciones de equilibrio. El teorema del Virial aplicado al caso de
la contraccion de una nube de gas en “cuasiequilibrio”. Nociones sobre reacciones
nucleares, el pico de Gamow y tipos de transporte de energia. Nociones sobre evolucion
estelar. Vinculacién con el diagrama H-R.
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